
 

 

 



 

विद्यतु की कहानी 
लेखक: आइविक ऐविमोि 

हहदी अनुिाद: ित्येन्द्र कुमार जैन 

 

1. रगड़ना और आकर्षण 
 

विद्युत की कहानी 2500 िर्ष पूिष पृथ्िी के पविमी विरे के दशे टकी िे शुरू हुई। उि स्थान पर एक शहर 

मैग्नीवशया था जहाां के लोग ग्रीक भार्ा बोलते थे। शहर के 

पाि एक चरिाहा अपनी भेड़ों को चराता था। पथरीले 

रास्ते पर चढ़न ेके वलए िह लोह ेकी नोक िाली छड़ी का 

उपयोग करता था। एक ददन उिने लोह ेकी नोक को पत्थर 

िे स्पशष दकया तो उिे आभाि हुआ दक छड़ी थोड़ी पत्थर िे 

वचपकी हुई ह।ै क्या पत्थर पर कोई वचपकने िाला पदाथष 

था? उिने पत्थर को उांगली िे छुआ और दखेा दक िहाां 

कोई भी वचपकने िाला पदाथष नहीं था। लोह ेकी नोक के 

अवतररक्त पत्थर पर कुछ भी नहीं वचपका था। चरिाह ेने 

यह बात अन्द्य लोगों को भी बताई। थलेि (Thales) नाम 

का एक विद्वान उि क्षेत्र मे रहता था। आज उि ेिैज्ञावनक 

कह िकते हैं। उिने मैग्नीवशया के ऐिे पत्थरों के विर्य में 

िुन रखा था तथा उिके पाि कुछ िैि े पत्थर भी थे। ये 

पत्थर केिल लौह पदाथों को ही आकर्षर्त करत े थे और 

दकिी को नहीं। थलेि ने इि पत्थर को मैग्नीवशया शहर के 

नाम पर चुम्बकीय पत्थर का नाम ददया। हम हहदी में इिे चुम्बक कहते हैं। 

 

थलेि को यह आियष हुआ दक कैिे एक वनजीि िा पत्थर का टुकड़ा दकिी पदाथष को अपनी और आकर्षर्त 

करता ह।ै उि ेइि बात पर भी आियष हुआ दक यह पत्थर केिल लोह ेको ही खींचता था। उिन ेिोचा क्या 

दकिी अन्द्य िस्त ुमें भी इि प्रकार का विशेर् गुण होगा? उिन ेदिूरे पदाथो की भी जाांच की। थलेि न ेएक 

अन्द्य काांच जैिे िुनहरे रांग के पदाथष की जाांच की वजिे हम अम्बर या कहरुआ (amber) कहते हैं। परन्द्त ु

ग्रीक भार्ा में इिे “इलेक्रान (elektron)” कहते हैं। अम्बर ने लोह ेको आकर्षर्त नहीं दकया। परन्द्तु उिको 

उांगवलयों ि ेरगड़न ेपर अम्बर की खुशबू और भी अविक हो गयी। जैिा की उि ेअनुमान था, अम्बर को 



रगड़ने के पिात उिने दखेा दक अम्बर न ेकुछ पदाथों के छोटे-छोटे टुकड़ों को अपनी ओर आकर्षर्त दकया। 

ये पदाथष नमष रोयें (fluff), िागे (thread), पांख (feathers), अथिा काठ के पतले टुकड़ े(splinters) थे। 

परन्द्तु इनका आकर्षण चमु्बक की तरह नहीं था। रगड़ ेहुए अम्बर में आकर्षण वभन्न प्रकार का था।  

 

थलेि यह नहीं िमझ पाया दक ऐिा क्यों हुआ, परन्द्तु उिने िह िब वलखा जो उिन ेदकया। दिूरे लोगों न े

उिके प्रयोगों के बारे में पढ़ा, उि पर विचार दकया तथा यह वनष्कर्ष वनकाला दक चमु्बकीय पत्थर उपयोगी 

ह।ै यदद लोह ेकी िुई को चुम्बकीय पत्थर ि ेहल्का िा रगड़ा जाये तो िुई भी चुम्बकीय हो जाती ह ैतथा 

लोह ेके पदाथों को आकर्षर्त करती ह।ै यदद चमु्बकीय िुई को एक काकष  (cork) पर रख कर जल में तैराया 

जाये, तो िह घूमती ह ैतथा उिका एक विरा उत्तर ददशा की ओर घूम जाता ह।ै नाविकों को जब िमुर ि े

िरती नहीं ददखाई दतेी, तब िे इि तरह की तैरती हुई िईु का िहारा लेकर ददशा का ज्ञान करते हैं। 

 

उत्तर ददशा को दशाषने िाली चुम्बकीय िुई को कां पाि (compass) का नाम ददया गया। िन 1400 तक 

यूरोप के नाविक इन चमु्बकीय िुईओं की िहायता िे िमुर के रास्त ेदरू िरती के स्थानों की खोज करते थे। 

यदद जहािों के पटल (board) पर कां पाि नहीं होते तो िन 1492 में दिस्टोफेर कोलांबि का अमेररका 

पहुांचना अत्यांत करठन होता। परन्द्तु अम्बर के विर्य में िोचें तो िह कुछ उपयोगी प्रतीत नहीं हुआ और 

बहुत कम लोगों ने इिपर ध्यान ददया। 

 

िन 1570 के आिपाि विवलयम वगल्बटष नाम के अांगे्रज ने चमु्बकों के िाथ प्रयोग प्रारांभ दकये। उिको भी 

अम्बर के विर्य में आियष हुआ। अम्बर रगड़ने के पिात कुछ पदाथों को अपनी ओर आकर्षर्त क्यों करता 

ह?ै अम्बर के विर्य में और क्या कुछ विशेर् ह?ै 

 

अम्बर विशेर् तो ह,ै क्योंदक ििषप्रथम इिके िुांदर रांग के कारण आभूर्ण बनते हैं। क्या अन्द्य रत्न भी रगड़न े

पर इि तरह िे अन्द्य पदाथों को आकर्षर्त करेंगे? वगलबटष ने अन्द्य रत्नों के िाथ भी ऐिे प्रयोग दकये तथा 

पाया दक अन्द्य रत्न भी रगड़ने पर दिूरे छोटे-छोटे पदाथों को आकर्षर्त करत ेहैं। उदारहण के तौर पर हीरा 

(diamond), नीलम (sapphire), एिां ओपल (opal) ने भी अम्बर की तरह व्यिहार दकया। कुछ िािारण 

पत्थरों ने भी इि प्रकार का व्यिहार दकया। 

  

वगलबटष को ज्ञात था दक अम्बर को ग्रीक में इलेक्रान (elektron) तथा लैरटन में एलेक्ुम (electrum) 

कहत ेहैं। अतः उिने अपनी ओर छोटे-छोटे पदाथो को आकर्षर्त करने िाल ेपदाथों को विद्यतुी (electrics) 

का नाम ददया। उिने इि शब्द का प्रयोग उन िभी पदाथों के वलए दकया जो अम्बर के िमान व्यिहार करत े

थे। 

 

परन्द्तु आकर्षण की उि अज्ञात शवक्त को क्या कहा जाये वजिके कारण अम्बर पर कागज के छोटे-छोटे टुकड़े 

वचपक जाते हैं। िन 1650 के लगभग िाल्टर चालषटन ने इिे विद्युत (electricity) कहा। उि िमय यूरोप 



के लोगों का प्रकृवत की ओर लगाि बढ़ रहा था। िे िभी लोग अन्द्य पदाथों के विवभन्न व्यिहारों पर प्रश्न 

एिम प्रयोग करते रह ेथे। 

 

जब अम्बर को रगड़ा गया तो हलके पदाथष आकर्षर्त 

हुए। यदद अविक रगड़ा जाये तो क्या होगा? क्या 

आकर्षण अविक होगा? क्या अम्बर में और अविक 

विद्युत आ जाएगी? इि तरह के प्रयोग करने िाला 

ओतोिान गयुररक (Ottovon Guericke) नामक एक 

व्यवक्त था। िांभितः उिन ेअम्बर के एक टुकड़े को कपड़ े

िे अविकाविक रगड़ा और दफर जब उिने इिको अपनी 

उांगवलयों के बीच में दबाया तो उिने वचटकन े

(crackles) जैिी आिाज िुनी। जब उिने यह िब 

अांिेरे में दकया तो उिे हर आिाज के िाथ रोशनी की 

लकीरें (flash) भी ददखीं। हो िकता ह ै दक रगड़ के 

कारण अम्बर कुल विद्युत को अपने में रोक नहीं िका हो 

तथा कुछ विद्यतु आिाज ि रोशनी की लकीरों के िाथ 

बाहर चली गयी हो। 

 

परन्द्तु वचटकन एिां रोशनी की लकीरें इतनी छोटी थीं दक गयुररक हताश हो गया और उिे लगा दक उिे 

यदद इि प्रयोग को और आगे भी करना है तो उि ेअम्बर में और अविक विद्युत की आिश्यकता होगी। इिके 

वलए उिे अम्बर के बड़ ेटुकड़ ेकी आिश्यकता थी। क्योकक अम्बर एक रत्न था, उिके बड़ ेटुकड़ ेबहुत महांगे 

थे। इिवलए गयुररक ने िन 1672 में गांिक (sulphur) नाम के एक नय े पीले पदाथष का प्रयोग दकया, 

क्योंदक गांिक अम्बर की तुलना में बहुत िस्ता था। यह विद्युत ही थी जो गांिक के रगड़ने पर हलके पदाथों 

को अपनी ओर आकर्षर्त करती थी।  

गयुररक ने पयाषप्त मात्रा में गांिक के टुकड़ ेएक बड़ ेगोल फ्लास्क (flask) में रखे। उिन ेफ्लास्क को गमष करके 

गांिक को वपघलाया और अविक गांिक तब तक डालता रहा जब तक दक फ्लास्क पूरी तरह नहीं भर गया। 

तत्पिात काठ के मूठ (handle) के विरे को वपघली हुई गांिक में रखा और ठांडा होने ददया। फ्लास्क 



की गांिक की पीली और ठोि गेंद में पररिर्षतत हो गयी। गयुररक ने िाििानी िे फ्लास्क को तोड़ा तथा 

काांच के टुकड़ों को िाििानी िे वनकाला। उिे मूठ के िाथ पीली गांिक की गेंद वमली जो उिके िर िे भी 

बड़ी थी। उिने मूठ की िहायता ि ेगांिक की गेंद को घमुाया तथा दिूरे हाथ गांिक को रगड़ा। उिने दखेा 

दक गांिक की गेंद विद्युत िे भरी हुई ह।ै तब तक दकिी ने भी इतनी विद्युत को एक स्थान पर एकवत्रत नहीं 

दकया था। विद्युत ि ेभरने पर गांिक की गेंद ने बहुत आिाज िाली वचटकन दी। जब विद्युत बाहर आयी या 

मुक्त (discharge) हुई तो गेंद िे हचगाररयाां भी वनकलीं जो इतनी चमक िाली थीं दक रोशनी में भी 

ददखाई दीं। गयुररक पहला आदमी था वजिन ेघर्षण ि ेविद्युत उत्पादन करनी िाली मशीन का आविष्कार 

दकया था। 

 

 

2. चालक और कुचालक 

 

गयुररक के प्रयोगों को पढ़ने के पिात लोग विद्युत के अध्ययन में अविक रूवच लेने लगे। 

स्टीफेन गे्र (Stephen Gray) नामक एक अांगे्रि ने खुद िे ही कुछ प्रयोग करने का वनणषय वलया। उिने 

काांच का उपयोग विद्युत उत्पादन में दकया क्योंदक काांच के बड़ े टुकड़ ेिस्ते भी थे। यदद गयुररक को ज्ञात 

होता दक काांच एक अच्छा विद्युत ह,ै तो गांिक के चारों ओर के काांच िह नहीं तोड़ता। िह काांच का प्रयोग 

करता और गांिक को छूता भी नहीं।  

 

गे्र ने लगभग 1-मीटर लम्बी खोखली काांच की नली को रगड़ा। इि नली ने पांखों को आकर्षर्त दकया, वजिि े

ज्ञात होता ह ैदक काांच की नली में रगड़ के कारण विद्युत उत्पन्न हुई ह।ै चूांदक काांच की नली दोनों छोर पर 

खुली हुई थी, गे्र ने विचार दकया दक नली में िूल भर जायेगी तथा उिका प्रयोग व्यथष हो जायेगा। अतः 

उिने दोनों छोर पर काकष  लगा दी। तब उिे कुछ अनोखा िा प्रतीत हुआ। पांख काकष  की ओर भी आकर्षर्त 

हुए, जबदक उिने काकष  को रगड़ा ही नहीं था, उिने तो केिल काांच को ही रगड़ा था। इििे गे्र ने यह 

वनष्कर्ष वनकाला दक काांच की नली में रगड़ िे विद्युत उत्पन्न हुई और विद्यतु काकष  में प्रिेश कर गयी। 

क्या यह िच हो िकता ह?ै क्या विद्युत चल िकती ह?ै गे्र ने इि िांभािना के परीक्षण के वलये अन्द्य प्रयोग 

दकये। उिने एक 10-िेंटीमीटर लम्बी काांच की नली ली और इिके एक छोर पर काकष  लगा दी तथा दिूरे 

छोर पर एक हाथी दाांत (ivory) की गेंद लगा दी। इिके पिात उिने केिल काांच को रगड़ा और ध्यान रखा 

दक हाथी दाांत की गेंद तथा काकष  को न छूआ जाये। इिके पिात भी पांख हाथी दाांत ि ेवचपक गये। इििे यह 

वनष्कर्ष वनकला की विद्युत का िांचार काांच िे काकष  और हाथी दाांत में हुआ। 

 

जल एिां िायु नली में बह िकते हैं। इि िांचारण को प्रिावहत होना कहते हैं। कोई भी तरल पदाथष तथा गैि 

प्रिावहत हो िकती ह।ै जिैे नदी में एक तरल पदाथष या रि बहता ह ैिैिे ही िायु बहती हुई गैि ह।ै 

 



रि तथा गैिों को रि (fluids) कहते हैं वजिको लैरटन भार्ा के शब्द "fluids" िे वलया गया ह ैवजिका अथष 

प्रिावहत होना (to flow) ह।ै अतः गे्र न ेदशाषया दक विद्यतु पदाथों के माध्यम िे प्रिावहत हो िकती है और 

अन्द्य रिों दक तरह िह भी एक प्रिावहत होने िाला रि है। इि प्रयोग के बाद अन्द्य लोग भी विद्युतीय रि 

के विर्य में चचाष करने लगे।  

 

इिके पिात गे्र न ेप्रयत्न दकया दक विद्युत को दकतनी दरूी तक िांचाररत कर िकते हैं? उिने हाथी दाांत की 

गेंद को एक तरफ डोरी िे बाांिा। यह डोरी दिूरी तरफ काकष  िे जुड़ी थी और काकष  काांच की नली के एक 

छोर पर थी। काांच की नली को रगड़ने पर, हाथी दाांत की गेंद ने पांखों को आकर्षर्त दकया। उिने और लम्बी 

डोरी ली जब तक दक हाथी दाांत की गेंद 9-मी लम्बी डोर के छोर पर झूलती रही। तब भी गेंद पांखो को 

आकर्षर्त करती रही। 

 

गे्र और अविक दरूरयों का पररक्षण करना चाहता था, परन्द्तु 9-मी लांबी डोर पर ही उिे अपने घर की छत 

पर खड़ा होना पड़ रहा था। उिे एक अन्द्य विचार आया दक िह अपनी कायषशाला के अांदर की छत के िाथ 

डोरी को कीलों द्वारा खींचकर लगाये। 

 

इि तरह उिने 100-मी िे भी अविक लम्बी डोरी को आगे-पीछे, कीलों के िहारे छत पर लटका ददया। 

दोनों छोर छत ि ेनीचे की ओर लटक रह ेथे। एक छोर पर काांच की नली लगायी तथा दिूरे छोर पर हाथी 

दाांत की गेंद लगायी। परन्द्तु अब हाथी दाांत को दकतना भी रगड़ा, पर पांख आकर्षर्त नहीं हुए। अचानक 

विद्युत प्रिावहत होनी बांद हो गई। क्या यह इिवलए था दक डोरी बहुत लांबी थी? आवखरकार उिने डोरी 

की िह अविकतम लम्बाई वनकाल ली जो विद्युत के प्रिाह के वलए उपयुक्त थी?  

 

परन्द्तु अब काांच दक नली भी रगड़ने के पिात पांखों को आकर्षर्त नहीं कर रही थी। ऐिा नहीं था दक विद्यतु 

बह ही नहीं रही हो। यहाां पर तो विद्युत का उत्पादन ही नहीं हो रहा था। िह कुछ ऐिी चीि कर रहा था 

जो इि प्रयोग को विफल कर रही थी, कुछ ऐिी चीि जो उिने पहले नहीं करी थी। िह क्या चीि हो 

िकती थी?  

 



अभी तक उिने डोरी को ऐिे ही झुलाया था। परन्द्तु इिके पिात उिने डोरी को छत में कील द्वारा लगा 

ददया। क्या कील के माध्यम िे विद्युत रि छत में िे होता हुआ बाहर िायु में चला गया? िांभितः ऐिा ही 

हुआ होगा, क्योंदक कील पयाषप्त मोटी थी तथा विद्यतु का इिके माध्यम िे बाहर जाना िरल था। अतः 

उिने दकिी और पतली िस्त ुका उपयोग करन ेकी िोची। 

 

गे्र के पाि कुछ पतला ि मजबूत रेशम का िागा था। उिने रेशम के िागे के टुकड़ ेको प्रत्येक कील पर बाांिा। 

अब विद्युत रि डोरी िे कील में, और रेशम के िागे िे हो कर ही जा िकता था। यदद रेशम इतना पतला ह ै

दक विद्यतु उिमे ि ेनहीं जा पाये, तो विद्यतु डोरी में ही रहगेी तथा प्रयोग पुनः िफल होगा। उिन ेऐिा 

दकया तथा प्रयोग िफल भी हुआ। 

 

विद्युत रि 30-मी लम्बी डोरी में एक छोर िे दिूरे छोर तक प्रिावहत हुआ। जब उिने काांच को डोरी के 

एक छोर पर रगड़ा तो दिूरे छोर पर हाथी दाांत की गेंद ने पांखों को अपनी ओर आकर्षर्त दकया। गे्र 

अविकाविक डोरी का उपयोग करता गया। अांत में डोरी इतनी भारी हो गयी दक उिको िांभालने िाला 

रेशम का िागा टूट गया। तब गे्र ने डोरी को िांभालने के वलये रेशम के िागे के स्थान पर पतले पीतल का 

तार का इस्तेमाल दकया। परन्द्तु अब विद्युत पांखों तक नहीं पहुांच पायी और िायु में प्रिावहत हो गयी। गे्र न े

वनष्कर्ष वनकला दक विद्युत रि पीतल के तार के माध्यम िे बाहर चला गया। गे्र को लगा दक महत्िपूणष बात 

यह ह ैदक तार दकि पदाथष का बना हुआ ह,ै न दक दकतना पतला ह।ै 

 

गे्र ने और अविक प्रयोग दकय ेतथा पाया दक विद्युत को अन्द्य िस्तुओं की अपेक्षा िातु के तार के माध्यम िे 

अच्छी तरह ि े प्रिावहत कर िकते हैं। इि कारण िे िातु अथिा अन्द्य पदाथष वजिके माध्यम िे विद्यतु 

प्रिावहत हो िके, उि पदाथष को विद्युत चालक या िुचालक (conductor) कहा गया। वजिके माध्यम ि े

विद्युत करठनाई िे प्रिावहत हो, उिे रेशम के िामान कुचालक (insulator) कहा गया। 

 

अब गे्र िमझ चकुा था दक अम्बर, काांच, गांिक तथा अन्द्य पदाथष रगड़ के कारण क्यों विद्युतमय हो जात ेथे। 

िे िब कुचालक थे। एक बार रगड़ने पर िे विद्युतमय हो जाते थे तथा उनमें ि ेविद्युत कहीं नहीं जा िकती 

थी। 

 

िन 1731 में गे्र ने अपने विद्ाांत का पररक्षण राल (resin) के गुटके पर िात ुको रख कर दकया। राल 

अम्बर की तरह का पदाथष ह ैतथा कुचालक भी ह।ै उिन ेिातु को हाथ िे न रगड़ कर, रेशम के रुमाल ि े

रगड़ा। रेशम भी कुचालक ह।ै िातु के िांपकष  में केिल राल, रेशम, तथा िायु थे जो िभी कुचालक थे। 

 

रगड़ने िे िातु में विद्यतु उत्पन्न हुई जो कुचालकों के माध्यम िे बाहर नहीं जा िकी। विद्युत िातु में ही रही 

तथा उिने पांखों को आकर्षर्त दकया। 

 



गे्र ने एक लड़के को छत िे एक मजबूत रेशम की डोरी िे लटकाया तथा उिके एक हाथ को रेशम िे रगड़ा। 

कुछ िमय पिात, पांख उि लड़के एिम उिके िस्त्रों िे वचपक गये। 

गे्र ने इि तरह यह दशाषया दक दकिी भी िस्तु को रगड़ने पर उिमे विद्यतु रि भरा जा िकता ह।ै 

 

 

3. रि एिम मतषबान 

 

गे्र के प्रयोगों की िूचना शीघ्र ही यूरोप के अन्द्य भागों में पहुांची। फ्ाांि में चाल्िष फ्ाांविि डूफे (Charles 

Francis DuFay) ने स्ियां कुछ प्रयोग दकये। िन 1733 में उिने काकष  का एक पतला टुकड़ा वलया तथा 

उिे स्िणष की पतली परत िे ढका। दफर इिे छत िे एक रेशम की डोर िे लटकाया। जब उिने विद्युतमय 

छड़ी िे काकष  को छूकर विद्युतमय दकया तो विद्यतु िमान रूप ि े स्िणष की ितह पर फ़ैल गयी। ऐिा 

इिवलए हुआ क्योंदक स्िणष विद्युत का िचुालक था। तथा स्िणष और काकष  केिल रेशम की डोर तथा िायु ि े

िांपकष  में आये थ,े इिवलए विद्युत वििर्षजत (escape) नहीं हो पायी। 

 

यदद डूफे चाहता दक काकष  को विद्यतुमय करन ेके पिात विद्यतु वििर्षजत हो जाय ेतो उि े विफष  िात ु के 

टुकड़ ेिे काकष  को छूना था। ऐिा करन ेि ेविद्यतु रि तुरांत िातु के टुकड़ ेमें आ जाता तथा काकष  विद्यतुरवहत 

हो जाती। 

 

डूफे ने दिूरे काकष  के टुकड़ ेको पहले टुकड़ ेकी तरह िोने दक पतली परत िे ढका तथा पहले टुकड़ ेके वनकट 

ही छत िे लटकाया। अब िहाां काकष  के दो टुकड़ ेपाि-पाि कुछ िे.मी. ही दरू थे। डूफे ने यह वनवित दकया 

दक कमरे में हिा वबल्कुल नहीं हो वजििे दोनों टुकड़ े वबलकुल िीिे लटके रहें। उिने िोचा दक यदद एक 

टुकड़ ेको विद्युतमय करेंगे तो िह दिूरे को आकर्षर्त करेगा। डूफे ने रेशम के िाथ काांच की छड़ी को तब 

तक रगड़ा जब तक दक छड़ी विद्युत रि िे भर गयी। उिने इि विद्युतमय छड़ को काकष  के टुकड़ ेिे छुआ। 

विद्युत का कुछ अांश स्िणष िे ढकी हुई काकष  में प्रिावहत हो गया। 

 

जैिे की उिने अपेक्षा की थी, ठीक ििैा ही हुआ। विद्युतमय काकष  एिम अनछुई काकष  के बीच में आकर्षण 

हुआ।    

 

दोनों काकष  के टुकड़ ेिीिे न लटककर एक दिूरे के प्रवत झुक गये। विद्युतीय आकर्षण उन दोनों को एक िाथ 

खींच रहा था। 

 



यदद काकष  के दोनों टुकडों को विद्युतीय करें तो िे दोनों एक दिूरे को और आकर्षर्त करेंगे। डूफे को लगा दक 

इििे आकर्षण दो गुना शवक्तशाली होगा। अतः काकष  के टुकड़ ेएक दिूरे को और वनकट खीचेंगे तथा और बड़ े

कोण पर लटकें गे। 

 

डूफे ने यही प्रयोग दकया। उिने काकष  के दो टुकड़ ेनीचे लटकाये। दफर उिन ेकाांच की छड़ को रगड़ा तथा 

पहले एक टुकड़ ेको स्पशष दकया तत्पिात दिूरे टुकड़ ेको स्पशष दकया। उिको आियष हुआ दक टुकड़ों के बीच 

आकर्षण अविक शवक्तशाली नहीं था। काकष  के टुकड़ ेिीिे नहीं बवल्क कोण पर लटक रह ेथे, परन्द्तु एक दिूरे 

को प्रवतकर्षर्त (repel) या दरू करते हुए। 

 

यह बात कुछ पेचीदा थी। क्या विद्युत इि प्रकार व्यिहार करेगी? अथिा प्रयोग में वलये गये काांच में कोई 

त्रुरट थी। उिने अन्द्य पदाथों का उपयोग करने की िोची। उिने राल (resin) की छड़ ली तथा उिे ऊन ि े

रगड़ा क्योंदक ऊन राल पर रेशम की तुलना में अच्छा कायष करती ह।ै राल को विद्युतीय करके काकष  के दोनों 

टुकड़ों को छुआ। तुरांत दोनों टुकड़ ेएक दिूरे ि ेदरू हो गए। िे एक दिूरे को दरू कर रह ेथे। 

 

डूफे न ेएक प्रयोग और दकया। उिन ेएक काांच की छड़ को रेशम ि ेरगड़ा तथा इििे काकष  के एक टुकड़ ेको 

छुआ। तत्पिात उिने राल की छड़ को ऊन िे रगड़ा तथा इिि ेकाकष  के दिूरे टुकड़ ेको छुआ। इि बार काकष  

के टुकड़ों में आकर्षण था। काकष  के विद्यतु रि ि ेभरे हुए टुकड़ ेएक दिूरे को आकर्षर्त कर रह ेथे। डूफे को 

लगा के विद्युत रि दो प्रकार के होते हैं। एक िह था जो रगड़ने पर काांच में भर गया था। उिको अभी के 

वलए हम काांच-विद्युतीय रि कहेंगे। और दिूरा जो राल में भर गया था। उि ेहम राल-विद्युतीय रि कहेंगे। 

यदद काकष  के टुकड़ ेिमान रि िे भरे हों, तो िो प्रवतकर्षर्त करते हैं और यदद िे अिमान रि िे भरे हों तो 

एक दिूरे के प्रवत आकर्षर्त होंगे। इि तथ्य को िमझने के वलये डूफे ने और प्रयोग दकय।े उिने विद्यतुीय छड़ 

िे काकष  के एक टुकड़ ेको छुआ और काकष  को विद्युत रि िे भर ददया। उिके पिात िह काांच की छड़ को दरू 

ल ेजाकर िीरे-िीरे िापि काकष  के वनकट लाया। काांच की छड़ एिम काकष  के टुकड़ ेमें िमान विद्युत रि 

होने के कारण काकष  का टुकड़ा काांच की छड़ िे दरू हो गया। परन्द्तु विद्युतीय राल की छड़ को लाया गया तो 



काकष  आकर्षर्त हुई तथा राल की छड़ की ओर झुक 

गयी। काकष  में विद्युतीय रि राल की छड़ िे भरन ेपर 

िभी कुछ विपरीत हुआ। राल की छड़ ने काकष  को दरू 

दकया जबदक काांच की छड़ न ेआकर्षर्त दकया।  

डूफे ने अन्द्य पदाथों के िाथ भी प्रयोग दकये। उिन े

दखेा दक जब भी दकिी पदाथष को विद्युतीय दकया 

गया, पदाथष में विद्युत रि या तो काांच की छड़ के 

िमान भरा अथिा राल की छड़ के िमान। उिे केिल 

दो प्रकार के ही विद्युत रि वमले। कोई तीिरे प्रकार 

का रि नहीं वमला। 

उिी िमय इि बात की खोज हो रही थी दक दकि 

प्रकार िे पदाथों में अविक मात्रा में विद्युत को भरा 

जाये। िन 1745 के आिपाि लोगों ने काांच के 

मतषबान (jar) के िाथ प्रयोग करने चालू दकये। य े

मतषबान अांदर और बाहर, स्िणष िे आांवशक लेवपत 

(coated) थे। मतषबान के खलुे हुए मुहां पर काकष  थी। 

पीतल की लड़ी (chain) के िाथ एक पीतल की छड़ 

को काकष  के माध्यम िे मतषबान के पेंद े तक लगाया। 

पीतल की लड़ी ने मतषबान में लेवपत िातु िे िांपकष  दकया। यदद विद्युतीय काांच की छड़ ने बाहर वनकली हुई 

पीतल की छड़ को छुआ तो विद्युतीय रि का कुछ अांश मतषबान के अांदर की िातु में चला जायेगा। विद्युतीय 

रि िहाां पहुांचने पर बाहर  नहीं वनकल िका क्योंदक काकष  एिम काांच दोनों कुचालक थ।े 

 

काांच की छड़ को पुनः विद्यतुमय करन े पर और अविक विद्युत रि मतषबान में प्रिेवशत हो िका। अतः 

मतषबान में इतना अविक विद्युत रि डाला जा िका वजििे मतषबान बहुत विद्यतु िे आिेवशत हो गया। 

  

इि प्रकार के मतषबानों का आविष्कार करने िालों में एक डच प्रोफेिर थ ेवजनका नाम पीटर िैन मुस्चेंब्रोक्क 

(Peter Van Musschenbrock) था। उन्द्होंने नीदरलैंड के लेडने विश्वविद्यालय में कायष दकया और नए 

उपकरण को “लेडने जार “Leyden Jar” कहा। लेडने जार में वजतना अविक विद्यतु रि भरा जाता था, िो 

उतना ही अविक बाहर आने का प्रयत्न करता था। यह िांदकू में अविकाविक कपड़ े भरने के िमान था। 

वजतन ेअविक कपड़ ेिांदकू में रखेंगे उतन ेही िे उिके ढक्कन के विरुद् िक्का देंगे। यदद िांदकू के ढक्कन को खुला 

छोड़ दें तो कुछ कपड़े बाहर वनकल आएांगे। ऐिा ही लेडने जार में होता था। लेडने जार को विद्यतु िे और 

अविक आिेवशत करन ेपर जार अविक िरलता िे अनािवेर्त (discharge) हो जाता था तथा विद्युत रि 

बाहर प्रिावहत हो जाता था। 

  

लेडने जार के िाथ प्रयोग करने िाल ेप्रथम कुछ लोगों ने पाया दक जार पूणषतः आिेवशत होने पर खतरनाक 

हो िकता था। जार के ऊपर लगी पीतल की छड़ को लापरिाही िे छूने पर पूरी विद्यतु बाहर आ िकती थी 

तथा छूने िाले हाथ में प्रिेश कर िकती थी। मुस्चेंब्रोक्क न ेजब अपने लेडने जार के िाथ परीक्षण दकया तब 



पहले उिन ेजार को यह विचार दकय ेवबना बनाया दक उिमे दकतनी विद्युत भरी जा िकती ह।ै जब उिन े

पीतल की छड़ को छुआ तो उिे विद्युतीय झटका (electric shock) लगा। इि झटके िे िह नीचे वगर पड़ा 

और दो ददन तक वबस्तर में पड़ा रहा। उिके बाद उिने लेडने जार के िाथ अत्यांत िाििानी पूिषक कायष 

दकया। 

 

जब लेडने जार को अन्द्य तरीकों िे अनािेवर्त दकया गया तो लोग दखे िके दक बहुत ज्यादा विद्यतु रि 

बाहर प्रिावहत होन ेपर क्या होता ह।ै जब लेडने जार के विद्युत रि को पतले तारों के माध्यम िे प्रिावहत 

करके उिे अनािेवर्त दकया तो उिन ेतारों को गमष कर वपघला ददया। 

 

यदद मतषबान को ऐिे रखा जाये वजििे पीतल की छड़ जैिी िातु की िस्तु मतषबान के ऊपर आये तो छूने पर 

िातु आिेश को बाहर वनकाल दगेी। यदद मतषबान को छुआ नहीं जाये, तो िातु एिम मतषबान के बीच एक 

िायु की परत होगी जो कुचालक होगी, अतः मतषबान अनािेवर्त नहीं हो िकेगा। 

 

यदद मतषबान को छड़ के और वनकट लाया जाये तो उनके मध्य िायु की परत और पतली होती जायेगी। िह 

वजतनी पतली होगी उतनी ही कम कुचालक होगी। अांत में िह आिेश को रोकने के वलये पयाषप्त नहीं होगी। 

विद्युत रि तब, लेडने मतषबान िे िायु में प्रिेश करेगा। जैिे ही विद्युत िायु के माध्यम िे प्रिावहत होगी, 

िह िायु को गमष करेगी तथा गमष िायु चमकेगी। गमष िायु फैलेगी तथा िावपि आयगेी और ऐिा करन ेमें 

ध्िवन उत्पन्न करेगी। इिीवलए जब लेडने जार अनािवेर्त होता ह ै तो शवक्तशाली हचगारी तथा तेज 

चटचटाहट वनकलती ह।ै 

 

4. ऋणात्मक एिां घनात्मक 
 

विद्युतीय प्रयोगों की िूचना अटलाांरटक महािागर 

को पार करते हुए अमेररका की वब्ररटश कॉलोनी 

पेंविल्िेवनया (Pennsylvenia) पहुांची। 

पेंविल्िेवनया में बेन्द्जावमन फ्ैं वक्लन नाम के एक 

अमेररकन ने इांग्लैंड िे एक लेडने जार प्राप्त दकया। 

उिे आियष हुआ दक विद्यतु रि कहाां िे आया। यदद 

कोई काांच की छड़ को रगड़ता ह ै और इिको 

विद्युत िे भरता ह,ै तो क्या रि उिके उि हाथ िे 

आया, वजिने काांच की छड़ को रगड़ा था? और 

दफर हाथ में विद्युत रि कहाां िे आया? क्या िह 

िरती ि ेआया? 

 

फ्ैं वक्लन न ेइिका परीक्षण करन ेकी िोची। इिके 

वलये उिने एक व्यवक्त को मोम के बड़ े गुटके पर 

खड़ा दकया। मोम कुचालक था। अतः जब तक 

व्यवक्त ने मोम ि िाय ुके अवतररक्त कुछ और नहीं 



छुआ, विद्युत का कुछ भी अांश उिमे प्रिेश नहीं कर पाया। 

  

मोम के ऊपर खड़ ेहुए व्यवक्त ने काांच की छड़ को लेकर पहले की भाांवत रगड़ा। काांच की छड़ विद्युतमय हो 

गयी तथा इिन ेहलके पदाथों को आकर्षर्त दकया। विद्यतु कहाां िे आयी? िो स्ियां व्यवक्त िे आयी होगी। 

उिमे विद्युत हर िमय विद्यमान रही होगी, परन्द्तु दकिी कारण िे प्रदर्षशत नहीं हुई होगी। जब उिने काांच 

की छड़ को रगड़ा, विद्युत का कुछ अांश उि छड़ में प्रिेश कर गया। परन्द्तु उिमें व्यवक्त का क्या रोल रहा? 

वजतन े विद्युत रि न ेछड़ में प्रिेश दकया, िह उि व्यवक्त ने खो ददया। इिका उि व्यवक्त पर क्या अिर 

हुआ?  

 

इि विर्य पर आगे परीक्षण के वलय ेफ्ैं वक्लन ने मोम के दिूरे गुटके पर एक अन्द्य व्यवक्त को खड़ा दकया। 

पहले व्यवक्त ने विद्युतमय काांच की छड़ ि ेदिूरे व्यवक्त को छुआ। विद्युत रि दिूरे व्यवक्त में भर गया तथा 

िह विद्युतमय हो गया। पांख उििे वचपक गए। यदद उिने अपनी ऊँगली दकिी चालक के पाि रखी तो 

हचगारी वनकली। तत्पिात िह विद्युतमय नहीं रहा और अनािेवर्त हो गया।  

 

  परन्द्तु पहले व्यवक्त का क्या हुआ वजिने विद्युत रि को दिूरे व्यवक्त में प्रिेश कराया? िह पहला व्यवक्त भी 

विद्युतमय हो गया था तथा पांखों को आकर्षर्त कर रहा था। उिको भी हचगारी के िाथ अनािेवर्त दकया 

जा िकता था। 

  

िाथ में यह भी वनकला दक दोनों व्यवक्तयों के पाि वभन्न-वभन्न आिेश थे। दिूरे व्यवक्त के पाि, वजिको काांच 

की छड़ िे विद्युतमय दकया गया था, डूफे द्वारा विचाररत काांच-विद्युत रि था। पहले व्यवक्त के पाि रेवजन–

विद्युत रि था। (इिे काकष  के टुकड़ों द्वारा जाांचा जा िकता ह,ै कुछ टुकड़ ेकाांच की छड़ द्वारा विद्युतमय 

करके तथा कुछ रेवजन छड़ को विद्युतमय करके। यह दखे कर दक कौन िे टुकड़ े दकि व्यवक्त की ओर 

आकर्षर्त होते हैं तथा कौन िे टुकड़ ेदकि व्यवक्त िे दरू हटते हैं)। 

 

फ्ैं वक्लन को लगा दक प्रत्येक िस्तु में पहल ेि ेही कुछ मात्रा में विद्यतु रि रहता ह,ै परन्द्तु िह ऐि ेव्यिहार 

करता ह ैजिैे दक अविद्यतुमय हो। िह कुछ भी आकर्षर्त नहीं करता। 

 

रगड़ के कारण कुछ विद्युत रि िस्तु िे दरू वनकल जाता या कुछ उिके अांदर रगड़ा जाता है। तब िस्तु में 

विद्युत रि या तो िामान्द्य िे अविक होगा अथिा िामान्द्य िे कम होगा। दोनों ही वस्थवतयों में िह ऐि े

व्यिहार करेगा जैि ेदक उिके पाि विद्युत आिेश हो। यदद िस्तु के पाि िामान्द्य ि ेअविक विद्यतु रि ह ैतो 

फ्ैं वक्लन ने कहा यह “घनात्मक आिेवशत” (positively charged) ह।ै और यदद िस्तु के पाि िामान्द्य ि े

कम विद्युत रि ह ैतो यह “ऋणात्मक आिेवशत” (negatively charged) ह।ै यदद दोनों िस्तुओं में प्रत्येक 

के पाि घनात्मक आिेश ह ैतो िे एक दिूरे को प्रवतकर्षर्त करेंगे। यह इिवलए क्योंदक प्रत्येक के पाि पयाषप्त 

िे अविक विद्यतु ह ैतथा प्रत्येक के वलये और विद्यतु का कोई उपयोग नहीं है। यदद दोनों में ऋणात्मक 

आिेश ह ैतो भी िे एक दिूरे िे दरू हटते हैं। यह इिवलए क्योंदक प्रत्येक के पाि पयाषप्त िे कम विद्युत ह ैऔर 

तब कोई भी एक दिूरे को विद्युत नहीं दगेा। 

 

यदद एक िस्तु के पाि घनात्मक आिेश हो तथा दिूरी के पाि ऋणात्मक आिेश हो तो वस्थवत वबल्कुल 

वभन्न होगी। घनात्मक आिेश िाली िस्तु के पाि अवतररक्त विद्युत रि होता ह ैजो िह द ेिकती ह ैजबदक 

दिूरी के पाि विद्युत रि की कमी होती ह।ै अतः दोनों िस्तुांए एक दिूरे को आकर्षर्त करेंगी और जब ि े



छूती हैं तो घनात्मक आिेवशत िस्त ुि े विद्युत रि ऋणात्मक आिेवशत िस्त ुमें प्रिेश करता ह।ै तत्पिात 

प्रत्येक के पाि विद्युत की उवचत मात्रा होगी तथा उनमे िे कोई भी आिेवशत नहीं रहगेा। दोनों विपरीत 

आिेश एक दिूरे को बेअिर (neutralize) कर देंगे। 

 

फ्ैं वक्लन ने इिका वनरीक्षण दकया। उिने एक व्यवक्त िे काांच की छड़ रगड़िायी तथा इि छड़ िे उिने दिूरे 

व्यवक्त को छुआ। अब एक के पाि अत्यविक विद्युत रि था जबदक दिूरे के पाि अत्यांत कम था। दोनों विद्युत 

िे आिेवशत थे। एक के पाि घनात्मक आिेश था तथा दिूरे पाि ऋणात्मक आिेश था। 

 

उिने उन दो व्यवक्तयों ि ेअपने हाथों को एक दिूरे ि ेपकड़ने के वलय ेकहा तथा उनकी उांगवलयों को एक 

दिूरे के िाथ जोर िे पकड़िाया। जब उन्द्होंने ऐिा दकया तो विद्युत रि एक िे दिूरे में प्रिेश कर गया। 

क्योंदक दोनों विद्युत िे आिेवशत थे, उनकी उांगवलयों के बीच एक चमकदार हचगारी वनकली। दोनों 

व्यवक्तयों की उांगवलयों में झनझनाहट हुई। उिके बाद कोई भी व्यवक्त विद्युतमय नहीं रहा, तथा उनका 

आिेश बेअिर हो गया था। 

 

अब प्रश्न यह था दक दकि प्रकार का विद्युत आिेश घनात्मक था तथा दकि प्रकार का ऋणात्मक। जब काांच 

की छड़ को रेशम िे रगड़ा, तो काांच में या तो िामान्द्य िे अविक विद्युत आयी या िामान्द्य िे कम आयी। 

फ्ैं वक्लन के पाि इिकी पुवि का कोई रास्ता नहीं था। अतः उिने विफष  अनुमान लगाया। 

  

फ्ैं वक्लन ने वनणषय वलया दक रगड़ने के पिात काांच में िामान्द्य िे कम विद्युत रि था इिवलए उिमें 

ऋणात्मक आिेश था। इिका अथष यह हुआ दक रेवजन की छड़ में दिूरे प्रकार का आिेश था और इिमें 

घनात्मक आिेश था। िभी अन्द्य विद्युतीय आिेशों की तुलना रेवजन एिम काांच के आिशेों िे की गई। उनके 

व्यिहार के अनुिार ऋणात्मक एिम घनात्मक आिेश िर्षणत दकये गए। (कुछ िर्ों पिात जब िैज्ञावनक नय े

तथ्य एिम विवि के िाथ जो फ्ैं वक्लन के पाि नहीं थे, इि विर्य में अविक गहराई िे शोि कर िके, तो 

उन्द्होंने वनष्कर्ष वनकाला दक फ्ैं वक्लन का अनुमान ठीक नहीं था। विद्युत रि काांच में िामान्द्य िे अविक था 

तथा रेवजन में िामान्द्य िे कम। परन्द्तु इि बात िे भी फ्ैं वक्लन का मूल विद्ाांत दवूर्त नहीं हुआ)। 

 

विद्युत रि के व्यव्हार को िमझने के पिात फ्ैं वक्लन लेडने जार की कायष शैली को स्पि कर िका। जब 

दकिी पदाथष की िािारण छड़ को रगड़ा जाये तो िह ऋणात्मक अथिा घनात्मक आिेश ही ग्रहण करेगा। 

वजतना अविक विद्यतु आिेश छड़ में भरा जायेगा उतना ही और अविक भरना करठन हो जायेगा। ऐिा 

करते रहने के पिात वजतना िांभि हो उतना ही आिेश िांग्रवहत हो पायेगा। 

 

परांतु लेडने जार में काांच के एक ओर िात ुका लेप ऋणात्मक था तथा दिूरी ओर लपे में घनात्मक आिेश 

था। उन दोनों के बीच में काांच ने दोनों आिेशों को एक िाथ आने तथा वनष्प्रभावित होने िे रोका। 

ऋणात्मक आिेवशत लेप दिूरे घनात्मक आिेवशत को आकर्षर्त करता रहा। अतः िातु के लेपों पर कुल 

आिेश उतने ही आकार के अन्द्य पदाथष के विद्युतीय आिेश िे अविक हो िकता था। 

 

इिके बाद फ्ैं वक्लन ने लेडने जार के अनािेवर्त होने पर वनकली हुई हचगारी के विर्य में विचार दकया। 

फ्ैं वक्लन ने इिको मेघ गजषन के िाथ वबजली िाले तूफ़ान (thunder storm) में चमकने िाली वबजली के 

िमान कहा। 

 



िास्ति में बादलों की गजषन तथा वबजली क्या हैं? जब वबजली िाला तूफ़ान उमड़ रहा था, तो शायद 

बादल एिम पृथ्िी ने एक बड़ े लेडने जार के िमान 

व्यिहार दकया। शायद बादलों में ऋणात्मक आिेश 

उत्पन्न हुआ तथा पृथ्िी में घनात्मक आिेश उत्पन्न हुआ, 

अथिा उिका उल्टा हुआ। उन दोनों के बीच विद्यमान 

िायु ने कुचालक का काम दकया। जब बादल और िाय ु

में पयाषप्त आिेश एकवत्रत हो गया, तो अनािेवर्त होन े

के वलये जोर इतना अविक हो गया दक विद्युत रि ने 

अपना रास्ता िायु के माध्यम िे बना वलया। इिके 

कारण एक अत्यांत शवक्तशाली हचगारी वनकली वजि े

हम वबजली का कड़कना कहते हैं तथा अत्यांत 

शवक्तशाली वचटकन को गजषन कहते हैं। 

  

आिेवशत होने के पूिष एकवत्रत हुए आिेश की मात्रा 

अत्यांत अविक थी। इि कारण िे अनािेश भी अत्यांत 

अविक था। यदद कोई मकान इतनी मात्रा के विद्युत रि 

को अनािेवर्त करे तो उिकी गमी मकान को जला 

दगेी। यदद कोई मानि इिको अनािेवर्त करे तो उिके 

प्रभाि िे िह मर भी िकता ह।ै 

 

जून 1752 में फ्ैं वक्लन ने अपनी कल्पना के परीक्षण के 

वलये तूफ़ान और वबजली कड़कने के िमय पतांग उड़ाने 

का विचार दकया। उिने पतांग की लकड़ी के फे्म पर 

िातु की एक नुकीली छड़ बाांिी तथा उि छड़ िे एक लम्बी डोरी बाांि दी। उिने डोरी का एक टुकड़ा पतांग 

को िांभालने िाली चरखी िे जोड़ ददया। डोरी के वनचले छोर पर उिने एक िात ुकी चाबी लटका दी। 

 

यदद बादलों में विद्युत होगी तो िह पतांग पर लगी हुई िातु की छड़ में प्रिेश 

करेगी तथा गीली डोरी के माध्यम िे नीच ेहोती हुई चाबी तक प्रिावहत होगी। 

उिने इि प्रयोग को अपने ऊपर नहीं करना चाहा क्योंदक विद्युत का झटका 

उिे मार भी िकता था। अतः उिने एक रेशम की डोरी को पतांग िांभालने 

िाली डोरी िे जोड़ ददया और उिने रेशम की डोरी को पकड़ा। जब तक रेशम 

िूखा होगा, तब तक विद्युत उिमें प्रिावहत नहीं होगी। पतांग उड़ाते िमय िह 

अत्यांत िाििानी के िाथ छप्पर के नीचे खड़ा रहा। (िास्ति में वबजली िाले 

तूफान में पतांग उड़ाना अत्यांत खतरनाक ह ैतथा ऐिा करते हुए कई व्यवक्त मर 

भी गए हैं। अतः ऐिा प्रयत्न नहीं करना चावहए)। 

 

जब तूफानी बादल इकटे्ठ हुए तो कुछ क्षण बाद फ्ैं वक्लन ने ध्यान ददया दक 

पतांग की डोरी के रेशे इि तरह हटे हुए खड़ ेथे जैिे उन िभी में िमान विद्युत 

आिेश हो। 

 



िाििानी के िाथ फ्ैं वक्लन ने अपनी उांगली को डोरी के वनचले छोर पर बांिी हुई चाबी के वनकट रखा। 

चाबी िे उिकी उांगली की ओर हचगारी वनकली और उिे झटका लगा। यह झटका उिी तरह का था जिैा 

दक उिे प्रयोगशाला में विद्यतु रि के अनािेवर्त होने पर लगा था। 

 

िह अपने िाथ एक अनािेवर्त लेडने जार भी लाया था। उिने जार की पीतल की छड़ िे चाबी को छुआ 

तथा जार का परीक्षण दकया। जार का व्यव्हार वबलकुल िैिा ही था जैि ेविद्युतमय काांच की छड़ी िे जार 

को छूने पर होता था।  

फ्ैं वक्लन ने विद् दकया दक कड़कती वबजली (lightening) एक विद्युत हचगारी ही ह।ै उिने यह भी विद् 

दकया दक बादलों में उत्पन्न विद्युत तथा प्रयोगशाला में बनायी गयी विद्यतु एक िमान हैं। 

फ्ैं वक्लन ने कुछ और भी दकया। िन 1747 में उिे जो लेडने जार वमला था उिन ेउिके िाथ ही प्रयोग दकय े

थे। परन्द्तु अब उिन ेएक विरे पर गुट्थल (blunt) पीतल की छड़ के स्थान पर नुकीली छड़ का उपयोग 

दकया। इि बदलाि के बाद लेडने जार को अनािेवशत करना िरल था। अत्यांत पैनी िुई ने लेडने जार को 

अनािेवर्त करना इतना िरल कर ददया दक उिको आिेवशत करना ही अत्यांत करठन हो गया। लेडने जार में 

वजतना भी आिेश भरा हो, िह िुई के हबद ुि ेहोता हुआ बाहर चला जाता था। 

फ्ैं कवक्लन न ेदशाषया था दक वबजली और पृथ्िी वमलकर एक बहुत बड़ा लेडने जार बनाते हैं। तो क्या तूफ़ान 

के िमय नकुीली हबद ुबादलों तथा पृथ्िी को भी अनािेवर्त कर दगेी? 

उिने एक नुकीली छड़ को एक मकान की छत पर रखा तथा तारों द्वारा इिको जमीन िे जोड़ ददया। ऐिा 

करने पर मकान तथा उिके आि पाि के क्षेत्र कभी भी अविक आिेश एकवत्रत नहीं कर पाएांगे। वजतनी 

तेजी िे आिेश एकवत्रत होगा, उतनी ही तेजी ि ेबाहर वनकल जायेगा। अतः िहाां प्रबल अनािेश कभी नहीं 

होगी। इि तरह ि ेमकान कभी भी वबजली के वगरन ेपर नि नहीं होगा। 

पतांग के प्रयोग के एक िर्ष पिात 1753 में, फ्ैं वक्लन ने दवुनया को बताया दक दकि तरह मकान पर वबजली 

की छड़ को लगाया जा िकता है। उिके बाद अमेररका एिम यूरोप की िभी बवस्तयों में लोगों ने मकानों के 

ऊपर वबजली की छड़ लगानी प्रारांभ कर दी। इि प्रकार पहली बार विद्युत के ज्ञान का व्यापक उपयोग 

हुआ। 

 

5. बैटरी एिां जनेरेेटर 

िन 1771 में विद्युत के प्रयोगों ने एक नया मोड़ वलया। इटली में लुइगी गलिानी नाम का एक जीि 

िैज्ञावनक लेडने जार के िाथ प्रयोग कर रहा था। िह मेंढक के पैर के िाथ प्रयोग कर रहा था, वजिका 

विद्युत िे कुछ लेना दनेा नहीं था। लेडने जार िे मेंढक के पैर पर हचगारी वनकली तथा पैर फड़का। इि बात 

पर गलिानी को आियष हुआ क्योंदक माांिपेशी िामान्द्यतः जीवित होने पर ही िांकुवचत होती हैं। विद्यतु ने 

मृत माांशपेवशयों को ऐिा कर ददया जैिे दक िे जीवित हों। क्या विद्युत जीिन के िाथ कुछ कर िकती ह?ै 



गलिानी, फ्ैं वक्लन के प्रयोगों को जानता था। उिे इिका भी ज्ञान था दक बादलों की वबजली एक बहुत बड़ी 

हचगारी ह।ै यदद मेंढक के पैर वखड़की िे तब बाहर रखें जब बादलों की वबजली के िाथ तूफान चल रहा हो, 

तो िाय ुतथा पृथ्िी में विद्युत भरने के िाथ क्या मृत माांिपेवशयाां भी फड़कें गी?  

जब वबजली कड़कने के िाथ तूफान आया तब उिने मेंढक के कुछ पैरों को (वजनके िाथ िह प्रयोग कर रहा 

था) पीतल के हुकों पर रखा तादक िे उड़कर िड़क पर न जायें। उिके बाद उिन ेउन पैरों को वखड़की के 

बाहर लोह ेकी जाली पर फैला ददया। िास्ति में माांिपेवशयाां फड़कीं तथा कुछ िमय तक फड़कती रहीं।  

उिने जब िाफ मौिम में, तफूान की अनुपवस्तवथ में िही प्रयोग दकया तो भी माांिपेवशयाां फड़कीं। यह बात 

कुछ पेचीदा थी। िास्ति में जब भी माांिपेवशयों ने एक ही िमय पर पीतल एिां लोह ेजैिी दो वभन्न िातुओं 

ि ेिांपकष  दकया, तो माांिपेवशयाां फड़कीं। 

गलिानी को लगा दक जीिन एिां विद्युत के बीच कोई िम्बन्द्ि होना चावहये। िभी जीि विद्युत िे भरे होत े

हैं और यह “जीि-विद्युत” मृत्यु के पिात तुरांत अदशृ्य नहीं होती। अतः वभन्न िातुओं को छूने पर 

माांिपेवशयाां भी फड़कीं। तब इटली के एक िैज्ञावनक अल्लेस्िाांरो िोल्टा न ेभी माांिपेवशयों के फड़कन ेपर 

आियष प्रगट दकया। उिने विद्युत पर पयाषप्त कायष दकया था पर िह इि बात िे िांतुि नहीं था दक 

माांिपेवशयों में विद्युत की अिािारण मात्रा होती ह।ै 

जब  माांिपेवशयों ने दो वभन्न िातुओं िे िांपकष  दकया तो हो िकता ह ैदक विद्यतु माांिपेवशयों िे उत्पन्न न 

होकर िातुओं ि ेउत्पन्न हुई हो। यदद ऐिा ह ैतो शायद िातुओं का उपयोग माांिपेवशयों के वबना विद्युत 

उत्पन्न करने दकया जा िकता हो। यदद दो वभन्न िातुओं के छोरों को जोड़त ेहुए गीली माांिपेशी रखन ेके 

स्थान पर नम गत्ते का टुकड़ा को रखा जाये तो क्या होगा? 

िन 1794 में िोल्टा ने प्रवतपाददत दकया दक वबना रगड़ के तथा वबना दकिी माांिपेशी िे विद्यतु उत्पन्न हो 

िकती ह।ै यदद दो वभन्न िातुओं को नमकीन जल में रखते हैं तो िातुओं में रािायवनक बदलाि होता ह।ै 

नमकीन जल इिवलए क्योंदक नमकीन जल िुचालक होता ह।ै इिवलए ये रािायवनक बदलाि दकिी तरह 

िे विद्यतु ि ेिम्बांवित हैं। दोनों में िे एक िात ुविद्युत रि प्राप्त करती ह ैऔर घनात्मक आिेवशत हो जाती ह ै

जबदक दिूरी िातु इिको छोड़ कर ऋणात्मक हो जाती ह।ै 

िोल्टा ने अपने प्रयोगों को जारी रखा तथा अविकाविक आिेश को एकवत्रत करन ेका प्रयत्न दकया। िन 

1800 में उिने नमकीन जल के प्यालों की एक पूरी श्रांखला तैयार की। उिने ताम्बे की एक पट्टी को एक 

प्याले िे दिूरे प्याले में मोड़ा। टीन की पट्टी को दिूरे प्याले िे तीिरे प्याले में मोड़ा। दफर ताम्र पट्टी को 

तीिरे िे चौथे प्याले में मोड़ा। दफर टीन पट्टी को और इि तरह करता गया प्रत्येक पट्टी को अगले प्याले की 

पट्टी िे जोड़ा। 

िभी ताम्र की परट्टयों में घनात्मक आिेश स्थावपत हुआ तथा िभी टीन की परट्टयों में ऋणात्मक आिेश 

स्थावपत हुआ। िभी आिेश एक दिूरे िे जुड़ते हुए प्रतीत हुए वजििे िभी प्यालों का वमलकर कुल आिेश 

केिल एक अकेले प्याले के आिेश िे कहीं अविक था। 



िोल्टा ने प्यालों की पांवक्त के एक 

छोर पर लगी टीन पट्टी को दिूरे 

छोर पर लगी ताम्र पट्टी ि ेिातु के 

तार के द्वारा जोड़ा। एक छोर ि े

अवतररक्त विद्युत रि िातु के तार 

के माध्यम िे कम विद्युत रि िाले 

दिूरे छोर पर प्रिावहत हुआ।  

क्योंदक ताम्र, टीन और नमकीन 

पानी में रािायवनक बदलाि 

वनरांतर होते रह,े एक छोर पर 

घनात्मक आिेश वनरांतर उत्पन्न 

होता रहा तथा दिूरे छोर पर 

ऋणात्मक आिेश भी वनरांतर 

उत्पन्न होता रहा। तार के माध्यम 

िे विद्युत तब तक प्रिावहत होती 

रही जब तक रािायवनक बदलाि 

होते रह।े जब भी एक जिैी िस्तुओं 

की लांबी कड़ी हो तो उिे उन िस्तुओं की “बैटरी” कहा जाता ह।ै िोल्टा के पाि विद्युत आिेश उत्पन्न करन े

िाल,े नमकीन जल के िात ुपट्टी युक्त प्यालों की पूणष श्रांखला थी। अतः इिे “विद्युतीय बैटरी” कहा गया 

वजिका आविष्कार ििषप्रथम िोल्टा ने दकया था। 

िोल्टा के िमय तक विद्युत के िाथ वजतने भी प्रयोग हुए, विद्युत दकिी विशेर् िस्त ुमें वस्थर रही। विद्युत 

स्थानाांतररत नहीं हुई। अतः इिको “वस्थर” (static) विद्युत कहा। लैरटन में स्टेरटक का अथष “वस्थर रहना” 

होता ह।ै िोल्टा की बैटरी न े विद्युत उत्पन्न की, जो तार के माध्यम िे वनरांतर प्रिावहत हुई। उिने िबि े

पहली बार विद्यतु प्रिाह (electric current) उत्पन्न दकया। 

अब तो लोग इि नये विद्युतीय उपकरण (device) के िाथ प्रयोग करने लगे। उन्द्होंने नयी एिां बेहतर 

बैटरीयाां बनायीं। उन्द्होंने पाया दक यदद रािायवनक बदलाि विद्युत उत्पन्न कर िकते हैं तो इिका उल्टा भी 

कर िकते हैं। यावन विद्युत िारा को रािायवनक बदलाि के वलये भी उपयोग कर िकते हैं। 

िन 1800 में हम्फ्ी डिेी नाम के एक दिूरे अांगे्रज ने विद्यतु का प्रयोग कुछ ऐिे पथरीले पदाथों को तोड़ने के 

वलए दकया जो पहल ेकभी तोड़ ेनहीं गए थे। उिने नयी िातुएां भी प्राप्त कीं जो पहले कभी दखेी नहीं थीं। 

उिके बाद िन 1819 में हाांि दिवस्चयान ओस्टेड नामक एक डनेमाकष  के िैज्ञावनक ने दखेा दक जब कोई 

तार विद्युत प्रिावहत करता ह ै तो िह चमु्बक की भाांवत व्यव्हार करता है। विद्यतु एिां चमु्बक दोनों का 

आपि में कुछ तो िम्बन्द्ि अिश्य हैं।  



इि नए तथ्य के वलये तुरांत प्रयोग प्रारम्भ हो गये। िन 1829 में जोिफ हनेरी नामक एक िैज्ञावनक ने 

दशाषया दक यदद विद्युत प्रिावहत होत ेहुए तार की कुां डली (coil) बनायीं जाये तो चमु्बकीय आकर्षण और 

अविक शवक्तशाली हो जाता ह।ै तार की प्रत्येक कुां डली अगली कुां डली की िहायक बनी। यह महत्िपूणष था 

दक िम्पूणष तार रेशम में लपेटा जाये तादक विद्युत िारा एक कुां डली के बीच िे दिूरी कुां डली में तार की 

मोटाई िे न जा कर तार की पूरी लम्बाई में प्रिावहत हो िके। 

जब तार की कुां डवलयाां लोह े के टुकड़ े के चारों ओर लपेटी गयीं तो चमु्बकीय आकर्षण और भी अविक 

शवक्तशाली हो गया। यह आकर्षण दकिी भी िामान्द्य चुम्बक के आकर्षण िे बहुत अविक था। और बड़ी बात 

यह थी दक “विद्यतुीय-चुम्बक” (electro-magnet) को िरलता िे चाल ूएिां बांद दकया जा िकता था। यदद 

तार बैटरी िे जोड़ ददये तो चुम्बकीय आकर्षण प्रारम्भ हो गया, और यदद तार बैटरी िे हटा ददये तो 

चुम्बकीय आकर्षण रूक गया। 

हनेरी ने 1-टन िे भी अविक भार िाले लोह ेको उठाने के वलये एक छोटे विद्युतीय चुम्बक का उपयोग 

दकया। िह इि चमु्बक िे लोह ेको दिूरे स्थान पर ले जा िका। 

माइकल फैराड े(Michael Faraday) नाम के अांगे्रज िैज्ञावनक ने दशाषया दक वजि तरह विद्यतु चुम्बकत्ि 

(magnetism) उत्पन्न कर िकती ह,ै उिी प्रकार चुम्बकत्ि का उपयोग िे विद्यतु का उत्पादन भी हो 

िकता ह।ै िन 1831 में उिने दशाषया दक जब ताम्र प्लेट को एक चुम्बक के वनकट घमुाया जाए तो ताम्र में 

विद्युत िारा उत्पन्न होती ह।ै 

दफर उिने ताम्र प्लेट को भाप इांजन की िहायता ि ेघुमाया। जब तक भाप के इांजन िे ताम्र प्लेट को घुमात े

रहें तब तक विद्यतु िारा प्रिावहत होती रही। फैराड े ने इि प्रकार िे विद्युत को उत्पन्न दकया तथा 

“विद्युतीय उत्पादक यन्द्त्र" अथाषत जनेेरेटर का आविष्कार दकया। 

यह विद्यतु उत्पादक यन्द्त्र बैटरी की तुलना में उन्नत और िस्ता था। बैटरी द्वारा विद्युत तभी उत्पन्न होती थी 

जब कुछ ताम्र, टीन, जस्ता जैिी मूल्यिान िातुएां रािायवनक प्रवतदियाओं में भाग लेती थीं। विद्यतु 

जेनेरेटर को भाप के इांजन न ेचलाया। भाप इांजन कोयल ेके जलने िे ऊजाषिान होता था और तब कोयला 

बहुत िस्ता था। 

फैराड ेकी खोज के िाथ अविक मात्रा में िस्ती विद्युत उपलब्ि हो िकी तथा लोग इिका उपयोग कर िके। 

उिी िर्ष, जोिेफ हनेरी ने फैराड ेकी खोज का उल्टा कर ददखाया। फैराड ेने तो घमूती हुई ताम्र प्लेट ि े

विद्युत उत्पन्न की थी। हनेरी ने दशाषया दक विद्युत िारा ि ेपवहये को घुमाया जा िकता है। इि प्रकार उिने 

विद्युतीय मोटर का आविष्कार दकया। 

विद्युतीय मोटर को दकिी भी क्षण प्रारांभ दकया जा िकता था तथा दकिी भी क्षण रोका जा िकता था। एक 

छोटी िी मोटर की िहायता िे िस्तुओं को वनरांतर घुमाया जा िकता था। तब तक जो भी कायष मनुष्य एिां 

जानिर करते थे, उनमे िे अविकाांश को विद्यतु द्वारा दकया जा िकता था। िीरे-िीरे आविष्कारकों न े

विद्युतीय मोटर का उपयोग अदभुत काम करने िाले यांत्रों के बनाने में दकया।  



िन 1844 में िेमुएल एफ बी मोिष नाम के एक 

अमेररकन आविष्कारक न े ििषप्रथम एक “विद्युतीय 

टेलीग्राफ” बनाया। एक लम्बे तार में विद्यतु िारा को 

रोक कर तथा चावलत करके, हबदओुं तथा कुछ लांबी-

छोटी लकीरों िे िांकेतों को भेजा। वबन्द्दओुं एिां छोटी 

लकीरों को िणषमाला के प्रत्येक अक्षर को प्रदर्षशत करन े

के वलये विवभन्न तरह िे व्यिवस्थत दकया। इि कुां जी या 

“मोिष कोड” के द्वारा िांदशेों को, पलक झपकते ही/विद्यतु 

की गवत (3000 दक० मी० प्रवत िेकां ड ि ेभी अविक) ि,े 

लम्बी दरूीयों तक भेजा जा िका। टेलीग्राफ के द्वारा 

िांदशेों को न्द्यूयॉकष  िे िन फ्ां वस्िस्को तक 1/60 िेकां ड ि े

भी कम िमय में भेजा जा िका। 

िन 1876 में अलेक्जेंडर ग्राहम बेल नाम के स्कॉरटश–

अमेररकन आविष्कारक ने एक विवि विकवित की। इिके 

द्वारा विद्युत िारा को कमजोर अथिा प्रबल करके ध्िवन 

तरांगें उत्पन्न की जा िकीं। इि यन्द्त्र को टेलीफोन का 

नाम दकेर उिने टेलीफोन का आविष्कार दकया। 

िन 1879 में थोमि अल्िा एवडिन नाम के अमेररकन 

आविष्कारक न ेकाबषन के िागे के माध्यम िे, िायरुवहत 

बांद गैि पात्र में विद्युत िारा प्रिावहत करन ेकी विवि 

खोजी। विद्युत िारा ने काबषन के िागे को तब तक गमष 

दकया जब तक दक िह िफ़ेद गमष होकर चमकता रहा। 

एवडिन ने “विद्युत प्रकाश” (electric light) का 

आविष्कार दकया। 

तत्पिात अनेक आविष्कार हुए। आजकल हम िभी 

विद्युत का उपयोग करते हैं। हम इिका उपयोग खाना 

बनाने, गमष करने, ठांडा करन,े बफष  िमाने, प्रकाश आदद 

के वलये कर िकत े हैं। इिका उपयोग ग्रामोफ़ोन, 

रेवडयो, टेलीवििन, आदद को चलाने में भी करते हैं। 

विद्युत के उपयोगों का कोई अांत नहीं है। प्रवतिर्ष, लोग 

अविक िे अविक विद्युत का उपयोग करते हैं। विद्युत न े

हमारे जीिन को हमारे पूिषजों िे पूरी तरह िे वभन्न कर 

ददया ह।ै  



 

यह अनेक व्यवक्तयों की वजज्ञािा और शोि का पररणाम ह।ै ये िब 

व्यवक्त आियष करते रह ेदक िस्तुएां जो व्यिहार करती हैं िो क्यों और 

कैिे करती हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

िमाप्त 


